Standardisierte kompetenzorientierte schriftliche Reifeprifung in Ange-
wandter Mathematik an BHS — Analysen und Erkenntnisse aus dem ersten
Haupttermin 2015/16

DIETER HEBENSTREIT; MARTIN HOFER, WIEN

Bundesministerium fir Bildung, Abteilung 11/9

Im Schuljahr 2015/16 wurde an berufsbildenden héheren Schulen (BHS) die standardisierte schriftli-
che Reifeprifung (SR(D)P) in Angewandter Mathematik verpflichtend eingefihrt.

1. Die standardisierte schriftliche Reifeprifung in Angewandter Mathematik

Sowohl die dsterreichischen Lehrplane (vgl. Berufshildende Schulen in Osterreich 2017 [1]) als auch
die Empfehlungen fiir lebensbegleitendes Lernen des Européischen Parlaments (vgl. Empfehlung des
Européischen Parlaments und des Rates vom 18. Dezember 2006 zu Schliisselkompetenzen fur le-
bensbegleitendes Lernen [2]) definieren den Bildungsauftrag des Unterrichtsgegenstands Mathematik
als den Aufbau mathematischer Kompetenz. Darunter ist die Fahigkeit zu verstehen, mathematisches
Denken zu entwickeln und anzuwenden, um Probleme in alltaglichen Situationen zu bewéltigen.

Das Konzept der dsterreichischen Bildungsstandards und jenes der standardisierten kompetenzorien-
tierten Reife- und Diplomprifung basieren auf dieser bildungstheoretischen Zielsetzung. Der zentrale
Bildungsauftrag des Unterrichtsgegenstands Angewandte Mathematik (BHS) muss allerdings im
Sinne des dualen Bildungsauftrags des berufsbildenden héheren Schulwesens gescharft werden:
Einerseits gilt es, die Gemeinsamkeiten des hochdifferenzierten Systems der Berufsbildung nach
Malgabe des Maglichen und Sinnvollen herauszuarbeiten und in einheitlichen Aufgabenstellungen
abzubilden. Zugleich mussen Unterricht und Prufungsaufgaben aber den spezifischen Erfordernissen
des jeweils angestrebten Berufsfeldes Rechnung tragen und damit die Berufsberechtigungen der
Absolventinnen und Absolventen sicherstellen. Daraus ergibt sich zwingend eine durchgéngige An-
wendungsorientierung in berufsspezifisch relevanten Kontexten.

1.1 Konzept

Das Konzept der SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) basiert auf den bildungstheoretischen
Grundsatzen, die fir diesen Unterrichtsgegenstand fur die 13.Schulstufe formuliert wurden (vgl.
Bildungsstandards Angewandte Mathematik (BHS) [3]). Dieses Konzept manifestiert sich tber die
Vielfalt der Bildungswege, fordert unterschiedliche Denk- und Handlungsansdtze und schafft ein
Potenzial an Qualifikationen, das zu kreativen Problemldsungen befahigt. Das Osterreichische BHS-
Schulsystem ist hochdifferenziert und vereint verschiedene Schulformen mit jeweils unterschiedlichen
Anforderungen.

Diesem Umstand wurde bereits bei der Entwicklung der Bildungsstandards fiir Angewandte Mathe-
matik (BHS) Rechnung getragen. Es wurde dabei ein Kompetenzmodell entwickelt, pilotiert und
angewendet, das zwischen Grundkompetenzen im gemeinsamen Kern und schulformspezifischen
Kompetenzen (vgl. Kompetenzkataloge fiir die SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) [4])
unterscheidet. Diese Differenzierung wird auch bei der SR(D)P in Angewandter Mathematik durch
eine Zweiteilung der Prifung (Teil A und Teil B) abgebildet. Beide Teile werden jedoch stets als
Ganzes betrachtet. Das Kompetenzmodell unterscheidet in der Handlungsdimension vier (Modellie-
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ren/Transferieren, Operieren/Technologieeinsatz, Interpretieren/Dokumentieren sowie Argumentie-
ren/Kommunizieren) und in der Inhaltsdimension funf Auspragungen (Zahlen und MaRe, Algebra und
Geometrie, Funktionale Zusammenhénge, Analysis, Stochastik). Unter Verwendung dieses Kompe-
tenzmodells wurden Deskriptoren formuliert, die eine Verknipfung von Handlungs- und Inhaltsele-
menten darstellen und zusammengefasst in den Kompetenzkatalogen fur den gemeinsamen Kern —
Teil A — und die jeweiligen Cluster — Teil B — die inhaltliche Basis fur die SR(D)P in Angewandter
Mathematik bilden.

Die Aufgabenstellung in Teil A charakterisiert sich folgendermafen:

enthalt mindestens vier voneinander unabhéngige Aufgaben
bildet die Inhalte des Grundkompetenzenkatalogs ab
basiert auf einem schulformenubergreifenden Kontext
umfasst alle Handlungskompetenzen

o fir jede Teilaufgabe werden 1, 2, 3 oder 4 Punkte vergeben

Die Aufgabenstellung in Teil B charakterisiert sich folgendermalien:

enthalt mindestens zwei voneinander unabhangige Aufgaben
basiert auf einem schulformspezifischen Kontext

umfasst alle Handlungskompetenzen

fiir jede Teilaufgabe werden 1, 2, 3 oder 4 Punkte vergeben

1.2 Clusterbildung

Die Differenzierung der berufsbildenden Ausbildungsangebote manifestiert sich in unterschiedlichen
Ausbildungszielen, Lehrpléanen, Kontexten und Inhalten, in der unterschiedlichen Anzahl und Vertei-
lung von Jahreswochenstunden nach Jahrgang, nicht zuletzt auch in unterschiedlichen Traditionen je
nach Schulform. Das Konzept der neuen Reifepriifung in Angewandter Mathematik (BHS) sieht die
Bildung von Clustern (vgl. Clustereinteilung fir die SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) [5])
vor, um dieser Differenzierung gerecht zu werden.

1.3 Antwortformate (vgl. Antwortformate SR(D)P Angewandte Mathematik (BHS) [6])

Die relevanten Antwortformate sollten im Unterricht in sinnvollem MaRe eingesetzt werden, damit
eine Vertrautheit bei den Kandidatinnen und Kandidaten im Umgang mit diesen Antwortformaten
entsteht.

Eingesetzte Antwortformate:

1. Offenes/halboffenes Antwortformat
Beim offenen Antwortformat kann die Bearbeitung der Aufgaben auf sehr unterschiedliche Weise
erfolgen, z. B. durch eine Berechnung oder durch eine Erstellung einer Grafik.
Beim halboffenen Antwortformat soll die korrekte Antwort in eine vorgegebene Formel, Funktion etc.
eingesetzt werden.
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2. Konstruktionsformat

Ein Diagramm, eine Grafik oder eine Abbildung ist vorgegeben. Die Aufgabenstellung erfordert die
Ergénzung von Punkten und/oder Geraden und/oder Kurven und/oder Skalierungen bzw. Achsenbe-
schriftungen im Diagramm, in der Grafik bzw. in der Abbildung.

3. Multiple-Choice-Antwortformat (1 aus 5)

Dieses Antwortformat ist durch einen Fragenstamm und funf Antwortmdglichkeiten gekennzeichnet.
Aufgaben werden korrekt bearbeitet, indem die zutreffende Antwortmaéglichkeit angekreuzt wird.

4. Zuordnungsformat (2 zu 4)

Dieses Antwortformat ist durch vier Aussagen (bzw. Tabellen oder Abbildungen) gekennzeichnet,
denen zwei Antwortmdglichkeiten zugeordnet werden, wobei eine Aussage jeweils nur einer Ant-
wortmoglichkeit zugeordnet wird.

5. Lickentext (moglicher Einsatz ab dem Maturajahrgang 2018/19)

Dieses Antwortformat ist durch einen Satz mit zwei Liicken gekennzeichnet, d. h., im Aufgabentext
sind zwei Stellen ausgewiesen, die erganzt werden muissen. Fir jede Liicke werden je drei Antwort-
moglichkeiten vorgegeben. Aufgaben dieses Formats werden korrekt bearbeitet, indem die Liicken
durch Ankreuzen der beiden zutreffenden Antwortmoglichkeiten geftllt werden.

1.4 Technologieeinsatz

Im Berufsleben ist die Verwendung von moderner Technologie beim Anwenden von Mathematik
allgegenwartig. Um diesem Umstand Rechnung zu tragen und eine Chancengleichheit sicherzustellen,
wurden allgemeingultige, produktunabhangige Mindestanforderungen an die verwendete Technologie
festgelegt. Folgende Funktionalitten werden dabei vorausgesetzt:

o Darstellung von Funktionsgraphen

Mdglichkeiten des numerischen Ldsens von Gleichungen und Gleichungssystemen

numerisches Integrieren

grundlegende Funktionen der Matrizenrechnung

Funktionen fir statistische Kenngrofen, lineare Regression und Korrelation,
Binomial- und Normalverteilung
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1.5 Standard-Setting

Ziel der SR(D)P in Angewandter Mathematik ist es, mathematische Kompetenzen mit geeigneten
Methoden zu messen. Die Rahmenbedingungen sind dabei gesetzlich vorgegeben (Prifungsart, Pri-
fungsdauer, Beurteilung, Verpflichtung zum Antritt,...). Dabei wird mithilfe einer Aufgabe in Kom-
bination mit einem Antwortformat die zu messende Grundkompetenz operationalisiert. Im Prozess der
Aufgabenentwicklung durchlduft jede Aufgabe mehrere Qualitatsschleifen, bevor sie als Prifungsauf-
gabe ausgesucht werden kann. In sogenannten Standard-Settings wird einer Gruppe von Fachkolle-
ginnen und -kollegen eine Auswahl an Aufgaben vorgelegt, die mit bestimmten Kennwerten belegt
werden.

Dazu wurde fir die SR(D)P in Mathematik bzw. Angewandter Mathematik ein Kompetenzstufenmo-
dell (O-M-A-Modell) entwickelt, welches die Einstufung von Prifungsaufgaben in den Dimensionen
Operieren, Modellieren und Argumentieren auf verschiedenen Komplexitétsstufen (1 — 4) ermdéglicht.
Zu den Ansprichen von standardisierten Abschlussprifungen zahlen die Vergleichbarkeit und die
Transparenz von Anforderungen Uber verschiedene Klausurtermine hinweg. Im Rahmen des Stan-
dard-Settings fir die SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) werden abgefragte Handlungskom-
petenzen nach dem Kompetenzstufenmodell (O-M-A-Maodell) (vgl. Stufung mathematischer Kompe-
tenzen am Ende der Sekundarstufe Il — eine Konkretisierung [7]) von rund 20 Expertinnen und Exper-
ten aus BHS-Schulformen in einem mehrstufigen Prozess geratet. Dadurch werden jeder abgefragten
Handlungskompetenz bzw. jedem zu erreichenden Punkt eine valide Komplexitétsstufe und ein vali-
der Handlungsbereich zugewiesen.

Ziele des Einsatzes eines Kompetenzstufenmodells sind:

o Formulierung von Kompetenzstufen, um Testleistungen inhaltlich vergleichbar
zu interpretieren

¢ Orientierungsgrundlage fir die Entwicklung und Einstufung von (Lern- und)
Prifungsaufgaben

o theoretisch und empirisch begriindeter Erwartungshorizont fur die Performanz
von Kandidatinnen und Kandidaten

Die Einstufung der Aufgaben in das O-M-A-Modell ermdglicht es (neben der Zuordnung zu den
einzelnen Grundkompetenzen und den Ergebnissen aus der Feldtestung), eine weitere Kennzahl einer
Prifungsaufgabe zu generieren, die als zusétzliches Hilfsmittel zum ,,Konstanthalten des Schwierig-
keitsgrades* von Klausurheften herangezogen werden kann. Prinzipiell werden Priifungsaufgaben den
Stufen 1 bis 3 zugeordnet, und eine Ausgewogenheit der Handlungsaspekte wird angestrebt.
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1.6 Beurteilung

Um eine faire Beurteilung und ein gleichbleibendes Anforderungsniveau der Klausur zu bewerkstelli-
gen, werden die Komplexitaten der zu erreichenden Punkte von Expertinnen und Experten im Rah-
men eines Standard-Settings anhand des Kompetenzstufenmodells bewertet. Jeder vergebene Punkt in
einem Klausurheft ist einer Komplexitatsstufe zugeordnet. Im Beurteilungsmodell fur die SR(D)P in
Angewandter Mathematik (BHS) (vgl. Korrektur- und Beurteilungsanleitung zur standardisierten
schriftlichen Reife- und Diplomprufung in Angewandter Mathematik [8]) wird zwischen zwei Kom-
petenzbereichen unterschieden:

e Kompetenzbereich A umfasst die unabhéngig! erreichbaren Punkte der
Komplexitatsstufen 1 und 2 aus dem Kompetenzstufenmodell?.

o Kompetenzbereich B umfasst die abhéngig erreichbaren Punkte und die
Punkte der Komplexitatsstufe 3 und 4 aus dem Kompetenzstufenmodell.

Die Summe der unabhangig erreichbaren Punkte aus den Komplexitatsstufen 1 und 2 (Kompetenzbe-
reich A) stellt die wesentlichen Bereiche (gemall LBVO) eines Klausurhefts dar. Als Hilfsmittel fur
die Beurteilung wird ein auf einem Punktesystem basierender Beurteilungsschliissel angegeben. Je
nach gewichteter Schwierigkeit der vergebenen Punkte in den wesentlichen Bereichen wird festgelegt,
ab wann die wesentlichen Bereiche Uberwiegend (Genlgend) erflllt sind, d.h., geméal einem Punk-
teschema missen Punkte aus dem Kompetenzbereich A unter Einbeziehung von Punkten aus dem
Kompetenzbereich B in ausreichender Anzahl abhangig von der Zusammenstellung der Klausurhefte
erreicht werden. Darauf aufbauend, wird die flr die Ubrigen Notenstufen zu erreichende Punktezahl
festgelegt. Um auch fiir Kandidatinnen und Kandidaten die groRtmogliche Transparenz in der Beurtei-
lung zu gewahrleisten, wird auf der ersten Seite des Klausurhefts der Beurteilungsschliissel angefihrt.
Zusétzlich wird bei jedem Arbeitsauftrag die zu erreichende Punktezahl ausgewiesen.

! Unabhé&ngige Punkte sind solche, fiir die keine mathematische Vorleistung erbracht werden muss. Als mathematische
Vorleistung gilt z.B. das Aufstellen einer Gleichung (unabhangiger Punkt), die anschlielende Berechnung ware ein ab-
héangiger Punkt.

2 Dieses wurde von Mathematik-Fachdidaktikerinnen und -Fachdidaktikern aus Osterreich, Deutschland und der Schweiz
erstellt und beschreibt die Handlungskompetenzen je nach Komplexitét (1 bis 4).
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2. Aufgabenanalysen aus dem Klausurtermin SR(D)P Angewandte Mathematik (BHS)
PT12015/16 — Teil A

Die Notenverteilung des ersten Haupttermins zur SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) Uber
alle Schulformen wird als erste Benchmark fur weitere Termine gelten:

32.8%

(5087)

26.6%
(4123)

18.6%
(2881)

Abb. 1: Notenverteilung PT1 2015/16, SR(D)P Angewandte Mathematik (BHS)

Durch die Erhebung der Daten auf Punkteebene (Ldsungsquoten) im Haupttermin 2015/16 ist es
mdoglich, eine genaue Analyse der einzelnen Aufgaben durchzufiihren. Die Betrachtung der Ldsungs-
quoten fur die im Teil A zu erreichenden Punkte Uber die unterschiedlichen Schulformen ermdglicht
es, im Rahmen einer fundierten Analyse verschiedenste Fragestellungen zu beantworten. Die Ergeb-
nisse konnen fir eine Weiterentwicklung der Klausur und auch des Unterrichts verwendet werden.
Beispielhaft seien hier einige Fragestellungen angefuhrt:

Gibt es Inhaltsbereiche, in denen Kandidatinnen und Kandidaten aus den verschiedenen Schulformen
besser oder schlechter abschneiden? Gibt es Handlungsbereiche, in denen Kandidatinnen und Kandi-
daten aus den verschiedenen Schulformen hohe bzw. niedrige Lésungsquoten aufweisen?

Wie korreliert die Losungshaufigkeit mit dem Rating aus dem Standard-Setting?
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2.1 Aufgabenanalyse

Aufgabe 6b

b) Ein von einem Punkt A senkrecht aufsteigender Ballon wird von einem Punkt B am Flussufer
unter dem Hohenwinkel a = 30° gesehen. Etwas spater erscheint der Ballon unter dem Ho-
henwinkel B = 40° (sieshe nachstehende Skizze).

D

B DN

100 m

— Berechnen Sie die Streckenlange CD. [1 Punki]

Abb. 3: Aufgabe 6b aus PT1 2015/16, Teil A (BHS) — Lésungsquote 85,7 % [9]

Mit 85,7 % hat die Aufgabe zur Trigonometrie — 6b, Abbildung 3 — (Grundkompetenzen im gemein-
samen Kern — Teil A, 2.12: Seitenverhaltnisse im rechtwinkeligen Dreieck durch Sinus, Cosinus und
Tangens eines Winkels angeben; Seiten und Winkel anwendungsbezogen berechnen) die zweithdchste
Losungsquote aller Aufgabenstellungen aus diesem Klausurheft.

Aus der Analyse im Schulformenvergleich der Losungshdufigkeiten lasst sich erkennen, dass es hier
zu keiner Ausdifferenzierung zwischen den einzelnen Schulformen kommt. Der Grund liegt vermut-
lich darin, dass der Kontext der Aufgabenstellungen sehr neutral gehalten ist und dass der mathemati-
sche Inhalt in Verknipfung mit der abgefragten Handlungskompetenz Operieren in allen Schulformen
fur die Kandidatinnen und Kandidaten absolut vertraut ist.

Die Losungsquote wird durch das Rating aus dem Standard-Setting — Komplexitatsstufe 1 — bestétigt.
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Aufgabe 3c

¢) Ein Fahrzeug fahrt durch einen Bereich, der durch eine Section-Control (berwacht wird. Seine
Geschwindigkeit nimmt auf diesermn Streckenabschnitt linear ab.

Geschwindigkeit

Zeit

Die Endgeschwindigkeit v, die Fahrzeit t und der zurlickgelegte Weg s sind bekannt.
- Erstellen Sie eine Formel zur Berechnung der Anfangsgeschwindigkeit v, des Fahrzeugs:

Vy = [1 Punkt]

Abb. 4: Aufgabe 3c aus PT1 2015/16, Teil A (BHS) — Losungsquote 32,4 % [9]

Im Gegensatz dazu steht die Losungsquote der Bewegungsaufgabe — 3c, Abbildung 4 — (Grundkom-
petenzen im gemeinsamen Kern — Teil A, 2.5: Formeln aus der elementaren Geometrie anwenden,
erstellen und im Kontext interpretieren; 2.6: eine Formel nach einer der variablen Gréfien umformen
und die gegenseitige Abhangigkeit der GroRen in einer Formel interpretieren und erklaren und 4.5:
den Zusammenhang zwischen Funktion und ihrer Ableitungsfunktion bzw. einer Stammfunktion inter-
pretieren und erklaren). Diese Aufgabe weist mit 32,4 % die zweitniedrigste Ldsungsquote von allen
zu erreichenden Punkten aus Teil A des PT1 2015/16 auf. Der Kontext der Aufgabe -
Bewegungsaufgaben — sollte fir das Ldsen keine Schwierigkeiten darstellen, da dieser explizit im
Kompetenzkatalog Teil A ausgewiesen ist. Durch die Datenanalyse aus dem Schulformenvergleich
lasst sich erkennen, dass die Verknipfung der abgefragten mathematischen Inhalte in Kombination
mit dem Handlungsbereich Modellieren eine entsprechend hohe Schwierigkeit generiert, wobei die
Kandidatinnen und Kandidaten aus Schulformen mit technischem Schwerpunkt (HTL) eine deutlich
hohere Losungsquote erreichen als die Kandidatinnen und Kandidaten der anderen Schulformen. Das
lasst vermuten, dass die Kandidatinnen und Kandidaten aus Schulformen mit technischem Schwer-
punkt im Bereich der kompetenzorientierten mehrstufigen Problemlésung Uber eine bessere Werk-
zeugkompetenz verfiigen als Kandidatinnen und Kandidaten, die in ihrer Schulform diesbeziiglich
weniger Ausbildungszeit zur Verfugung haben. Die Ldsungsquote dieser Aufgabenstellung wird
durch das Rating aus dem Standard-Setting — Komplexitétsstufe 3 — bestatigt.
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Aufgabe 5b

b) Fir den Versand der Batterien an Einzelhandler werden diese jeweils in 4er-Packungen ver-
packt. Ein Einzelhandler erhalt eine Lieferung von a 4er-Packungen.
Die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufillig ausgewahlte Batterie defekt ist, betragt p.

— Beschreiben Sie, was mit dem Ausdruck 4 - a - p in diesem Sachzusammenhang berechnet
wird. [T Punkt]

Abb. 5: Aufgabe 5b aus PT1 2015/16, Teil A (BHS) — Lésungsquote 32,2 % [9]

Die Lésungsquote der Stochastik-Aufgabe — 5b, Abbildung 5 — (Grundkompetenzen im gemeinsamen
Kern — Teil A, 5.5: mit der Binomialverteilung modellieren, ihre Anwendung begriinden, Wahrschein-
lichkeiten berechnen und die Ergebnisse kontextbezogen interpretieren).

Diese Teilaufgabe weist mit 32,2 % die niedrigste Losungsquote von allen zu erreichenden Punkten
aus Teil A des PT1 2015/16 auf. Der Kontext der Aufgabe sollte fiir das Lésen keine Schwierigkeiten
darstellen, da dieser sehr neutral gehalten ist. Durch die Datenanalyse aus dem Schulformenvergleich
lasst sich erkennen, dass die Losungsquote (ber alle Schulformen nahezu gleich niedrig ist.

Es scheint, dass der mathematische Inhalt — Binomialverteilung — verkniipft mit der Handlungskom-
petenz Interpretieren eine besonders hohe empirische Schwierigkeit generiert.

Die Losungsquote dieser Aufgabenstellung wird durch das Rating aus dem Standard-Setting — Kom-
plexitatsstufe 3 — bestétigt.

Das Aufgabenrating aus dem Standard-Setting korreliert mit der durchschnittlichen Lésungshaufigkeit
im erwinschten MaRe. Dies ermdglicht eine Klausurheftzusammenstellung mit groRer Reliabilitét in
Bezug auf die gleichbleibende Gesamtkomplexitat tiber verschiedene Klausurtermine.

3. Aufgaben aus dem Klausurtermin SR(D)P Angewandte Mathematik PT1 2015/16 —
Teil B

Die bildungstheoretischen Grundsatze der SR(D)P in Angewandter Mathematik (BHS) fordern von
den Kandidatinnen und Kandidaten beim Ldésen von Teil-B-Aufgaben Kompetenzen, die es ihnen
ermdglichen, erworbenes Wissen und Kdénnen miteinander zu verbinden und auf reale Problemzu-
sammenhénge kreativ anzuwenden. Die Aufgabenstellungen richten sich dabei nach den Anforderun-
gen der jeweiligen Schulform.

38



3.1 Exemplarische Beispiele von Teil-B-Aufgaben aus dem PT1 2015/16, die den schulformspe-
zifischen Bereich der BHS abdecken:

Kondensatoren

a) Fuor den zeitlichen Verlauf der Kondensatorspannung bei einem Entladevorgang gilt:

uelt) = Uy - e

t ... Zeit ab Beginn des Entladevorgangs
Us(f) ... Kondensatorspannung zum Zeitpunkt ¢
Uy T ... positive Parameter

— Stellen Sie die Gleichung der Tangente an den Graphen dieser Funktion zum Zeitpunktt= T
auf. [2 Punkte]
— Zeigen Sie, dass diese Tangente die t-Achse zum Zeitpunkt t = 2 - T schneidet. [T Punki]

b) Bei der Entladung eines Kondensators (ber einen Widerstand R gilt flir den Entladestrom:

t
=" 7T

t ... Zeit ab Beginn des Entladevorgangs
i(t) ... Stromstérke zum Zeitpunkt ¢
U,, R, C ... positive Parameter

— Skizzieren Sie den Funktionsverlauf von i, im nachstehenden Diagramm. [T Punkt]

it

=

=]

Die in einem Zeitintervall [0; t,] abflieBende Ladung wird mit

¢

alty) = | inft)ct

o

ermittelt.

- Veranschaulichen Sie gif,) in der von Ihnen erstellten Skizze. [T Punkt]
— Ermitteln Sie g(T) mit T=R - C. [T Punkt]

Abb. 6: Aufgabe 9a und 9b PT1 2015/16, Cluster 2 (HTL Elektrotechnik), Teil B (BHS) [10]

39



40

Renovierungskredit

Frau Eberharter muss fur die Renovierung ihrer Wohnung einen Kredit in Héhe von € 30.000
aufnehmen. Dazu holt sie verschiedene Angebote von Privatpersonen und von Banken ein.
(Spesen und Gebiihren werden nicht beriicksichtigt.)

a)

b)

Eine Bekannte bietet Frau Eberharter privat einen Kredit in Hohe von € 30.000 zu einem Zins-
satz von 2 % p.a. an.

Frau Eberharter soll diesen Kredit folgendermalen zurlickzahlen:
€ 8.000 nach einem Jahr und 2 gleich hohe Raten, eine davon nach 3 Jahren und die andere
nach 4 Jahren,

— Stellen Sie diese Zahlungen auf einer Zeitachse dar. [T Punkt]

— Berechnen Sie die Ratenhohe. [T Punkt]

— Erklaren Sie, warum sich diese Ratenhohe verringert, wenn beide Raten friher bezahlt wer-
den. [T Punkt]

Frau Eberharter recherchiert im Internet Angebote von Banken flr Kredite in Hohe von
€ 30.000 mit einer Laufzeit von 60 Monaten.

Eine Bank bietet einen Kradit mit einer monatlichen Rate in Hohe von € 559,11 bei einem
Zinssatz von 4,58 % p.a.

— Ermitteln Sie den zugehdrigen monatlichen Zinssatz. [T Punkt]
— Uberprifen Sie nachweislich, ob es sich um eine vorschiissige oder eine nachschiissige
Ratenzahlung handelt. [T Punkt]

Eine Bank bistet Frau Eberharter einen Kredit in Hohe von € 30.000 an, den sie in 10 nach-
schiissigen Halbjahresraten in Hohe von je € 3.480 zurlickzahlen muss.

Flr diesen Kredit kann Frau Eberharter einen Annuitatenzuschuss bei der Landesregierung
beantragen, d.h., 10 % jeder Halbjahresrate werden vorm Land Ubernommen.

— Berechnen Sie die Hohe der Halbjahresraten, die Frau Eberharter unter Berlicksichtigung
des Annuitdtenzuschusses bezahlen muss. [T Punkt]

— Ermitteln Sie den effektiven Jahreszinssatz, der sich fiir Frau Eberharter unter Berlicksichti-
gung des Annuitatenzuschusses ergibt. [T Punkt]

— Ermitteln Sie die Hohe desjenigen Annuitatenzuschusses in Euro, bei dem sich flr Frau
Eberharter ein effektiver Jahreszinssatz von null Prozent ergeben wirde. [T Punki]



d) Frau Eberharter vereinbart flr einen Kredit mit einer Bank Sonderkonditionen.
Die Bank erstellt dazu einen Tilgungsplan. Efn Auszug dieses Tilgungsplans ist in der nach-
stehenden Tabkelle dargestellt.

Semester | Zinsanteil Tilgungsanteil | Annuitét Restschuld
0 € 30.000,00
1 € 660,00 € -660,00 €0,00 |€£30.660,00
2 €674,52 € 0,00 € 674,52 | €30.660,00
3 €674,52 €5.325,48 €6.000,00 |€25.334,52

— Interpretieren Sie die Bedeutung der beiden auftretenden Betrage in Hohe von € 0,00 im
gegebenen Sachzusammenhang. [T Punki]

Abb. 7: Aufgabe 8 PT1 2015/16, Cluster 6 und 8 (HUM und HAK), Teil B (BHS) [11]

4. Zusammenfassung und Ausblick

Die obigen Ausfiihrungen sollen im Uberblick die Grundlagen und Strukturen der Konzepte der
SR(D)P in Angewandter Mathematik an BHS darstellen. Die mathematischen Inhalte, die in den
Kompetenzkatalogen abgebildet sind, bilden jeweils einen Ausschnitt aus den fur die jeweilige Schul-
form giiltigen Lehrplanen.

Die Lehrplane selbst haben ein groReres inhaltliches Spektrum. Konkrete Umsetzung, Gestaltung und
Vertiefung obliegen dabei den Lehrerinnen und Lehrern. Somit kénnen jederzeit individuelle Schwer-
punkte auf Klassenebene gesetzt werden. Fur die Weiterentwicklung der SR(D)P ist eine Evaluation
nach einigen vollen Durchgangen auf allen systemrelevanten Ebenen nétig. Die Erkenntnisse dieser
Evaluation werden die Weichen fiir die Weiterentwicklung der SR(D)P stellen. Nur durch ein kon-
struktives Zusammenwirken aller Prozess-Partner kénnen festgelegte Bildungsziele umgesetzt wer-
den, sodass auf diesen aufbauend Kandidatinnen und Kandidaten in der Lage sind, unter dynamischen
Rahmenbedingungen den Herausforderungen der bildungstheoretischen Anspriiche gerecht zu wer-
den.
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